Alemma - Hilfedatei

(c) Helmut Sonderegger

F:Ll Alemma, wvers. 2.4 — Il:llll
von analemm SLONE TGN Optionen Hilfe
Grafit Ebene horizontal, Zeiger vertikal (hdufigste analermnm. 5U)
€ Ebene horizontal, Zeiger mit beliebiger Richtung (z, D)
E 120
Zoor Ebene geneigt und von Siden abweichend, Zeiger vertikal n
@ Ebene geneigt (ze) und/oder Zeiger geneigt (z) E 161)2
Zoo -
a vertikale Saduhr, Zeiger in Meridionalebene geneigt L« 14
L wvertikale, von 50d abweichende Ebene, Zeiger dazu orthogonal 140
130
R-i' Analemm, 5U far MITTLERE ZEIT: Ebene horizontal, Zeiger vertikal o ‘}j
| !
{ Analemm. hor. SU mit FIXIERTEM ZEIGER in beliebiger Richtung (z, D) Fa& o
JE ’ Eliao 16
* Flab
Down 3 b
7.0
Reset
3
G 18
Print Dial 20
E 2
Print Lists 2.021.020.0 19.0 180 1T.018.0 15 BER 1Triag ) : S0 20 16 A0 20 207 / D00 13.014.0 15.0 16.0 17.018.0 19.020.021.0 22
|
Save hpg... o
o3 E 20
Save dxf... E 20
4 3 ‘ﬂ_z 20
E 50
E &0
E 7o neue Berechnung
Ebene horizontal, FIXIERTER ZEIGER {!), Richtung beliebig {z,0) ’
Ehene Abweichung v} Eaﬁumsmmarkietrung [T Zonenzeitanzeigen Zeitrnarkierungen pro Stunde |4 'I
— . — pro Mona — .
geogr. Breite 47.25 Ehene Neigung v} & 2pro Monat (1/15) grosse Halbachse 8.00 won |4 Ev] his |20 &
geogr. Laenge | -959 Zeiger Abweichung 35 3 proManat (1411421) Berechnung fuer Jahr [2016 V¥ Schattenweg am [dd/mm] |21/08
Zonenmeridian [-15.00 Zeiger Meigung [0 © am 1/6/11/16/21/26 Zeigerlaenge 1.80 Distanz P({0/0)nach 2 [4.0

Hilfedokumente einfach erstellen



https://www.helpndoc.com/de/funktionen-tour/hilfedateien-fuer-das-qt-help-framework-erstellen

Inhaltsverzeichnis

INN@IE e 3
1. Arten der berechneten analemmatischen Sonnenuhren .........cccccovvviiiiiiniiieneenes 4
Allgemeines Zum ProgrammM .......ccieeieiessrsesessenssssenssssesssassnsensssnsensesnsennes 5
ZEItaDIESUNG ..cveiieiii i 6
Bildschirmdarstellung und Schattenweg .........coeviiiiiiiii e, 7
2. Programm-=MENUE ......cuiiuiiiiiiiireri e s e s e e e 8
D= 1< P 9
Art der analemmatischen Sonnenuhr ... 10
(@ o)1 o] 1= o [ PPN 11
HIITE e 12
3. Dateneingabe und Auswahl des Uhrtyps .......ccoveiiiiiiiiiii e 13
"klassische" analemmatische SU ......cooviniiiiiiii e 14
SU mit geneigtem / abweichendem Zeiger .......coccovvviieiiiiiiiiiinirner e 15
SU-Ebene geneigt / abweichend ... 16
SU-Ebene und/oder Zeiger geneigl .......coeuviiiiiiiiiiie e 17
vertikale SUduhr, Zeiger geneigt .......c.vveiiiiiiii s 18
vertikale, abweichende SU, Zeiger rechtwinklilg .........cccovviiiiiiiiiiiiieee, 19
horizontale SU flr mittlere Zeit ..o 20
geteilte analemm. SU .....ove i 21
analemm. SU mit fiXiertem ZeIiger .....ovvuviiiiiiiiiiiinii e 22
4. TabellenbIGter ... cvu e 24
Grafik & SPEIChErN ....cuee i 25
Stundenmarkierung - Koordinaten ........cccoviviiiiiiiin e 26
RS0 == 1= [ PP 27
D= (U g B g = = U T 28
DopPelanalemma ... 29
5. Zusatzliche EINgaben .......c.iviiiiii e e 30
Eingabe Methode 1 .....couiiiiiiiiie e 31
Eingabe Methode 2 ........oieiiiiiiiii e 32
Eingabe Methode 3 UNd 4 ....ceeieiii e 33
Eingabe Methode 5 .....ovniiiiiii e 34
6. Initialisierungsdatel .......cccuvveiiiiiic 35
7. GlOSSAI A = AZ i 36
B = H o aa 37
Lo N o e 38
PP 39
8. Tastaturbefehle ........o v 40
9. Hardware, VErtriEDb .....cvuiiuiiii i 41

10

B 1) (< 7= 42



Inhalt

Inhaltsiibersicht
(Programmversion 2.4 - Stand vom 2017/06/29)

LINKS sind gelb hinterlegt. Linker Mausklick 6ffnet das Ziel.

N I 2

L Nk w DN

o

Allgemeines zum Programm ”Alemma.exe”

Das Programm-Menii

Die Auswahl der verschiedenen Uhrtypen

Die verschiedenen Tabellenblitter

Zusitzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren
Initialisierungsdatei

Glossar

Hardware-Voraussetzungen und Vertrieb des Programms

Literaturliste

nédchste Seite


https://www.helpndoc.com/de/funktionen-tour/hilfedateien-fuer-das-qt-help-framework-erstellen

1. Arten der berechneten analemmatischen Sonnenuhren

1. Arten der berechneten analemmatischen Sonnenuhren
1. Arten der berechneten analemmat. Sonnenuhren
1.1 Allgemeines zum ProgrammALEMMA
1.2 Zeitablesung
1.3 Bildschirmdarstellung und Schattenw eg

Mit dieser Version des Programms "Alemma" w erden nahezu alle verschiedenen Typen von analemmatischen
Sonnenuhren berechnet (sow eit sie als Parallelprojektion von &quatorialen SU aufgefasst w erden kénnen) . Dabei
w erden auch analemmatische SU berechnet, bei denen Zeiger oder Ebene beliebig geneigt (inklinierend) ud/od.
abw eichend (deklinierend) sein kénnen.

Zur Theorie der hier berechneten analemmatischen Sonnenuhren sei auf das Literaturverzeichnis verw iesen.

Die Auswahl der verschiedenen Uhrtypen erfolgtim Menii " Art der Sonnenuhr"
Folgende Arten w erden berechnet::
1) Horizontale SUmit vertikalem Zeiger (die haufigste analemmat. SU)
2) Horizontale SU mit geneigtem = inklinierendem (->z) und/oder abw eichendem = deklinierendem (-> D) Zeiger

3) SUmit geneigter(=inklinierender) Ebene und/oder abweichender (=deklinierender) Ebene mit
vertikalem Zeiger

4) SUmit geneigter(=inklinierender) Ebene und/oder geneigtem Zeiger

5) Vertikale analemmatische SU, nach S orientiert, Zeiger in Meridionalebene geneigt

6) Vetrikale analemmatische SU, von S abw eichend (um Winkel Az), Zeiger rechtw inklig zur Uhrenebene
7) Analemmatische SUfir mittlere Zeit: (z.B. Zonenzeit), Ebene horizontal, Zeiger vertikal

8) Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger in beliebiger Richtung

Schlielen

Abbruch

Inclination (Neigung)

Declination (Abweichung)

Die Eingabe der der Sonnenuhrdaten erfolgt im unteren Bereich des Programmfensters (s. Abschnitt 3
"Dateneingabe ...." ).

Seitenanfang T Seite davor ndchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Allgemeines zum Programm

1.
1.1 Allgemeines zum Programm ALEMMA
1.2 Zeitablesung

1.3 Bildschirmdarstellung und Schattenw eg

Alemma

1.1 Allgemeines zum Programm ”ALEMMA.EXE”
Arten der berechneten analemmat. Sonnenuhren

Beim Programmaufruf erscheint eine Grafik mit einer analemmatischen Sonnenuhr, deren Daten in der Startdatei

"Alemma.ini" festgelegt w urden..

Die Ergebnisse der Berechnungen kénnen im Programm sow ohl als Grafik als auch in Tabellenform angezeigt und ebenso

auf dem Drucker ausgegeben w erden.

Tabellen, die in einem Tabellenblatt angezeigt w erden, kdnnen auch als Textdatei oder im Excel-Format *.csv gespeichert

w erden

Angezeigte Sonnenuhrkonstruktionen kdnnen ausgedruckt oder lin den Grafikformaten *.dxf und *.plt gespeichert w erden..

Beispiel eines Startbildschirms (mit Eingabeleiste 1 am unteren Rand))

Datei  ArtderSU Optionen  Hilfe
Grafik Stundenmarkierung - Keordinalen | Datumsmarkierung |
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Die Daten in den gelb markierten Eingabefeldern zeigen, dass es sich hier um eine horizontale analemmatische Sonnenuhr

mit vertikalem Schattenzeiger handelt.

Verschieben der Konstruktion:

a) mit Click auf die blau eingrahmten Tastenfelder
b) Markierten Anfangsbuchstaben dricken

c) auch per Maus mit Drag and Drop

Mit einem Klick auf die verschiedenen Tabellenblatt-Bezeichnungen (oben rot markiert) kann man die Ergebnisse der
Berechnungen in den verschiedenen Tabellen oder die Konstruktionszeichnung (=Grafik) betrachten.

Mit dem Tastenbefehlt <Strg>+<d>kann auf deutsche Sprache eingestellt werden,
<Strg>+<e>stellt auf Englisch um.

Seite davor

néchste Seite
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Alemma

Zeitablesung

1.2 Die Zeitablesung
1. Arten der berechneten analemmat. Sonnenuhren
1.1 Allgemeines zum Programm ALEMMA
1.2 Zeitablesung
1.3 Bildschirmdarstellung und Schattenw eg

Die Regeln zur Zeitablesung sind fiir alle analemmatischen SU gleich. Der Schattenstab (oder die beobachtende
Person) muss auf der Position des aktuellen Datumspunktes stehen. Der Schatten des Schattenstabes/der Person zeigt
dann in Richtung der aktuellen Zeit. Die blaue Lnie im Foto markiert die Schattenrichtung zu den Stundensteinen. Es ist
demnach etw a 11:40 Uhr (w ahre Ortszeit mit La&ngengradkorrektur). Die Schattenlange spielt keine Rolle, nur die Richtung

des Schattens ist fur die Zeitablesung von Bedeutung.

Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Alemma

Bildschirmdarstellung und Schattenweg

1.2 Bildschirmdars tellung und Schattenweg
1. Arten der berechneten analemmat. Sonnenuhren
1.1 Allgemeines zum Programm ALEMMA
1.2 Zeitablesung
1.3 Bildschirmdarstellung und Schattenw eg

Grafik |Stundenmn:ldnrung-Ko-:]rulnalen[ Weg des Schaliens | Dalumsmarkiernung

0.0
Zoom aut

01.Jul

0. Jun
Zoom jn 5o

b
Lell
=
Rigrt
4
Up
¥
Dawn

=

Fegst

10

0i.ndal

Print Digl
[

Print Lists
=%

Save hpg..
o3

Sawa dl...

Die Schattenlinie wei

o rwei verschieden

LR

Ebene gensigt (ze) undicdar Zeiger geneigt (z} M- | = e digser Uhitve zor gdnziahriao

Ebenasbwaichung | 0 rD‘?'”'“s::PiE; I iZanenzeit anzeigen,
. o kaoni T
geogr. Brede | 40,00 Ebene Meigung =20 Eop Em Kot (1715) grosse Halbachs

2.00 van F ':I bis [20 3

gengr. Lasnga [1371 Zaigar Abwaichung [0 C 3proMonat (1/11/21) | Berechrung fuer

016 | Schaftenwen am [ddfmm] [15m5 |

Zonenmendian |-1500 Zeiger Maigung EE ™ am TENTAGRE 26 |Zsigar|oenge 25 |

Die Schattenwege sind auf dem Bildschirm braun eingegezeichnet. Schattenpositionen fiir die vollen Stunden w erden mit
einem kleinen Kreis gekennzeichnet. Die dem Datum entsprechende Position des Schattenzeigers markiert ein kleines Dreieck
auf der Datumslinie. Die Zeigerhohe (-lange) und und das Schattendatum kdnnen in der Eingabeleiste am unteren
Bildschirmrand festgelegt w erden.

Dass die Zeitanzeige unter Umstanden problematisch sein kann, zeigt das links abgebildete Beispiel einer analemmat.
Sonneuhr mit geneigter Ebene und geneigtem Schattenstab.

Der rote Text in dieser Konstruktion ("Ist dieser Uhrtyp zur ganzjahrigen Zeitanzeige geeignet?") weist darauf
hin, dassan manchen Kalendertagen die genaue Zeitanzeige problematisch werden kann. Die eingezeichnete
blaue Schattenrichtungm die beim markierten Dreieck auf der Datumslinie beginnt, ergibt 2 verschiedene Zeitablesungen,
namlich 17 Uhr und (ca.) 12:55 Uhr. Die Probleme der Zeitableseung bestehen zumeist dann, w enn der Datumspunkt nahe an
der Stundenellipse oder auRBerhalb dieser liegt.

Je nach Parametereinstellungen kénnen diese Probleme bei den verschiedensten analemmatischen SU-Arten auftreten.

Ganz allgemein gilt:

Immer,wenn Datumspunkte der Datumslinie auRerhalb der Stundenlellipse liegen, dann ist die Zeitanzeige
nicht mehr eindeutig, und es tritt auch eine Umkehr in der Laufrichtung des Schattens auf.

Je néaher Datumspunkte an der Stundenellipse liegen, desto mehr behindert dies Ablesegenauigkeit wegen
der schleifenden Schnittpunkte zwischen Schattenlinie und Stundenellipse.

Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis

7142


https://www.helpndoc.com/de/epub-ebooks-erstellen

2. Programm-Menue

2. Das Programm-Menii von ”Alemma.exe”

Hauptmenue  Datei

Drucker einrichten

Grafik Drucken

angezeigte Liste drucken ...

angezeigte Listen speichern ...
> Beenden

Hauptmenue  Art der Sonnenuhr

Hauptmenue  Optionen

Eingabefelder wechseln

Parameter speichern

als Startparameter speichern

Parameter laden

=
=
=
=

=
=
=
=

Hauptmenue  Hilfe

= Hilfedatei

> Sprache
Deutsch
Englisch

> About

Die Wahl der HauptmenUpunkte kann durch Mausklick oder durch Tastaturbefehl erfolgen:

<Alt>-Taste kurz driicken und anschlieBend (!) Taste <D> driicken.

Die Wahl des Hauptmenis kann durch Mausklick oder durch Tastaturbefehl erfolgen. Bei Meniiw ahl per Tastatur muss
man zuerst kurz die linke Alt-Taste

<Altjjs> driicken und anschlieend (!) die Taste des im Menlpunkt unterstrichenen
Buchstabens.

Das gew Uinschte Submenu kann dann mit Mausklick oder mit Anschlagen des Buchstabens, der im Untermenii
unterstrichen ist, aufrufen.

Beispiel: Es soll die Grafik gedruckt w erden --> Meni " Datei / Grafik drucken ": Man driickt dann nacheinander die
Tasten

<Altllnks> ’ <D> ’ <G>

Seitenanfang T Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Datei

Hauptmenii Datei mit folgenden Untermentpunkten:

Submenue

Submenue

Submenue

Submenue

Submenue

Drucker einrichten: Es kann jeder unter Window s installierte Drucker ausgew &hlt w erden.

Grafik drucken: Die Konstruktion der analemmatischen Sonnenuhr w ird auf einem DIN-A4-Blatt
ausgedruckt. Der gedruckte Ausschnitt stimmt ziemlich genau mit der Darstellung auf dem Bildschirm tberein.

angezeigte Liste drucken: Es wird die auf dem Bildschirm angezeigte Tabelle gedruckt. Wenn auf dem
Bildschirm die Konstruktion der Sonnenuhr angezeigt w ird und keine der Tabellen, so w ird nichts
ausgedruckt. Statt dessen erscheint eine entsprechende Bildschirmnachricht.

angezeigte Liste speichern: Es wird die auf dem Bildschirm sichtbare Tabelle als Tabelle im Excel-Format
*.csv gespeichert. Dieser Menupunkt ist nur dann aktiviert, w enn eine Tabelle angezeigt wird, die auch
tatsachlich gespeichert w erden kann. Als Trennzeichen fiir die Felder der Excel-Datei kann das Komma
(empfohlen) oder der Strichpunkt gew ahlt w erden.

Beenden: Beendet das Programm.

Die Wahl des Hauptmeniis " Datei "kann durch Mausklick oder den

Tastaturbefehl <Alt, > (linke Taste!) kurz driicken und anschlieRend (!) Taste <D> .

links

Das gew unschte Submenii kann dann mit Mausklick oder durch Driicken der im Untermeni unterstrichenen Taste gew ahlt

w erden.

Beispiel: Menl "Datei/ Grafik drucken": Nacheinander driicken w ird die Taste <G> gedrickt.

Seitenanfang T Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Alemma

Art der analemmatischen Sonnenuhr

Hauptmenii Art der Sonnenuhr

In diesem Menlipunkt w ird die Art der analemmatischen Sonnenuhr ausgew ahlt

Nach Mausklick auf den Menuipunkt "Art der SU" w ird untenstehendes Ausw ahlfeld angezeigt.

.\.’wL Alemma, vers, 2.4 b2

Datei | Arten von analemmatischen Sonnenuhren . Optionen Hilfe
Ebene horizontal, Zeiger vertikal (hdufigste analernrm, 5L

Ebene horizontal, Zeiger mit beliebiger Richtung (z, )

Ebene geneigt und von Sdden abweichend, Zeiger vertikal
Ebene geneigt (ze) und/oder Zeiger geneigt (z)

vertikale SGduhr, Zeiger in Meridionalebene geneigt

wertikale, won 50d abweichende Ebene, Zeiger dazu orthegonal

Analemm. SU far MITTLERE ZEIT: Ebene horizontal, Zeiger vertikal
Analemm. hor, 53U mit FIXIERTEM ZEIGER in beliebiger Richtung (z,0)

Abweichung D und Neigung z des Schattenzeigers sind gemaf nachfolgender Skizze festgelegt:

z = inclination
D = deviation (declination)

Fir die Abweichung und/oder Neigung einer Ebene wird von der zur Ebene rechtw inkligen Richtung
ausgegangen und deren Abw eichung/Neigung in Grad angegeben.
Eine horizontale Ebene hat also die Neigung O Grad, eine vertikale nach Siiden ausgerichtete Ebene die Neigung 90

Grad.
Eine ganu nach Osten orientierte Ebene hat demnach die Neigung 90 Grad und die Abweichung -90 GRad.

Seitenanfang T Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Optionen

Hauptmenii Optionen mit folgenden Untermentiipunkten:

Submenue

Submenue

Submenue

Submenue

Eingabefelder wechseln: Amunteren Rand des Programmfensters ist der Eingabebereich ("Panel 1" und
Panel 2"). Mit diesem Menipunkt erfolgt ein Wechsel von einem Eingabebereich zum anderen. Ein Klick auf
das Tastenfeld <Weitere Eingaben...> hat die gleiche Wirkung.

Parameter speichern: Die Parameter, die imAugenblick verw endet w erden, w erden fur eine spatere
Wiederverw endung gespeichert. Vor dem Speichern fragt das Programm nach dem Namen dieser
gespeicherten Datei. Die Extension *.ini sollte beibehalten w erden. Wenn nur der Name ohne
abschliessenden Punkt eingegeben wird, so wird diese Extension automatisch angehangt. (Bis
Programmversion 1.09 w urde die Extension *.adt verw endet. Dateien dieser Art kdnnen auch w eiterhin
geladen w erden.)

als Startparameter speichern: Die Daten w erden in der Datei "Alemma.ini” im Verzeichnis von
"Alemma.exe” gespeichert. Falls bereits eine derartige Datei vorhanden ist, wird sie automatisch ohne
Ruckfrage Uberschrieben. Diese Datei "Alemma.ini” w ird bei jedem Programmstart automatisch geladen.
Wenn sie nicht vorhanden ist, w erden vom Programm automatisch Defaultw erte angenommen.

Parameter |laden: Die Parameter, die unter Mentipunkt "Optionen / Parameter speichern ” in einer Datei
abgespeichert w urden, w erden w ieder geladen. Dazu fragt das Programm zunachst nach dem Verzeichnis
und dem Namen dieser Datei.

Seitenanfang T Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis
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Hilfe

Hauptmenii Hilfe mit folgenden Untermentpunkten:

Submenue Hilfedatei: Die installierte Hilfedatei w ird angezeigt. Die angezeigte Hilfedatei ist in der gleichen Sprache
w ie die momentan verw endete Sprache im Programm selbst. Der Tastenbefehl < F1 > ruft ebenfalls die

Hilfedatei auf.

Submenue Sprache: Die Sprachen Deutsch und Englisch stehen w ahlw eise zur Verfugung. Die Ausw ahl erfolgt
entw eder Uber das angezeigte Unterment, oder sie kann auch mit den Tastenbefehlen <Strg>+<d>

beziehungsw eise <Strg>+<e> erfolgen.

Submenue About: Eine Information tiber Programmversion, Autor und Dow nload-Adresse w ird angezeigt.

Seitenanfang T Seite davor ndchste Seite Inhaltsverzeichnis
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3. Dateneingabe und Auswahl des Uhrtyps

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 Horizontale, geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

Die Daten w erdenim in den beiden Eigabeleisten (Paneel) am unteren Fensterrand eingegben.
Die Dateneingbe in Eingabeleiste 1 ( Paneel 1)

Hier kdnnen die gemeinsamen Daten eingegeben w erden, die fur allen berechneten Arten von analemmatischen Sonnenuhren
erforderlich sind:

Ebene Abweichung | O Datumsmarkierung [ Zonenzeitanzeigen Zeitmorkisiungen pro Stunde 2 3
gaogr. Breite [4725  Ebene Maigung 1} (L:-: 12 EE EE:: 115 grosse Helbachse 55 ] H his ,ﬂ
geogr. Laenge | 935 Zeiger Abweichung ’0— (3 pro Monat (1711/21) Berechnung fuer Jahr IW AuffUntergangspkl fiir Deklin, ’H ¥ AurUntzrgangs)
Zonenmeridian [-15.00 Zeiger Meigung ’1—  am1/B/1116/21/26 ZeigerHoehe W [+ Schattenweg am [dd/mm] lﬁ

Nordlliche geogr. Breiten sind positive Werte, siidliche negative. Westliche geogr. Langen habem positive Werte, dstliche
negative.

Gelb markierte Eingabefelder sind fur den aktuell ausgew &hlten Uhrtyp w esentlich und kdnnen nicht abgeéndert w erden. In
der hier angezeigten Eingabeleiste w urde also eine horizontale analemm. Sonnenuhr (Abw eichung und Neigung der SU-Ebene
sind 0) mit lotrechtem Schattenzeiger (dessen Abw eichung und Neigung ebenfalls 0 sind) ausgew ahit.

Die Auf/Untergangspunke (Bailey Punkte) geben die Sonnendeklination an, die fur deren Festlegung maRgeblich ist. Damit
ist eine einfache Naherungskonstruktion des taglichen Sonnenauf-/-unterganges moglich. Der maximale Fehler, der sich bei
dieser N&aherungsmethode ergibt, ist bei "Auf/Untergangspunkt. fiir Dekllin." = 20,2 Grad besonders giinstig und liegt bei
einem maximalen Azimutfehler von ca. 1 Grad. Die Anzeige dieser Punkte ist nur bei horizontalen analemm. Sonnenuhren mit
vertikalem SChattenzeiger moglich.

Der Wechsel von einer Eingabeleiste zur anderen erfolgt bei SUfur mittlere Zeit durch Mausklick auf das
Tastenfeld <weitere Eingaben...>
oder durch rechten Mausklick auf die sichtbare Eingabeleiste.

Eingabeleiste 2:

Doppelanalemma Fehler tahellieran
* exaktfir 2 ausgewahlte Stunden l—j itere Eingabe
Datumslinie auf " Mittelwert von Methode 1 won 7 = S et Sa——
 einer 8er-Schlzife lf;':r'i’;s;g{ems'fr'gﬁngm'U”Eh'er wis |19 2
s 1 - I .
Zicel e ichlerzn " kleinster Absolutfehler -

Die Elingabeleiste 2 wird nur bendtigt, w enn als Sonnenuhrart eineanalem mat ische SUfiir mittlere Zeit (Typ 3.6)
gew ahlt w urde. Im linken Ausw ahlbereich ("Datumsmarkierung”) dieser Eingabeleiste erfolgt dann die Detailausw ahl

. In den beiden anderen Fallen w erden etw as kompliziertere Formen von Sonnenuhren berechnet, die zumindest eine
teilw eise Berlicksichtigung der Korrektur durch die Zeitgleichung erlauben (siehe Artikel auf der Webseite
www .helson.at/sonre/Alemm_NASS_Sonderegger.pdf).

Die w eiteren Eingabebereiche auf Eingabeleiste 2 sind nur bei Wahl einer analemmatischen Sonnenuhren mit "zwei 8er-
Schleifen" von Bedeutung und w erden dort erldurtert.
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"klassische" analemmatische SU

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen

Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 Horizontale, geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.1 Horizontale analemmatisch SU mit vertikalem Zeiger

Dies ist w ohl die haufigste analemmatische SU und darf dehalb w ohl als "klassisch" bezeichnet w erden.
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In der Eingabeleiste unterhalb der SU-Konstruktion kdnnen alle fiir die Konstruktion nétigen Werte eingegeben w erden. Die
gelb markierten Eingabefelder zeigen Werte an, die fur die gew &hlite SU-Art charakteristisch sind und daher auch nicht
verandert w erden kénnen.

Der Schattenw eg der Zeigerspitze (braun in der Abb. auf dieser Seite) kann fir einen beliebig selbst gew ahlten Tag
gezeichnet werden ("Schattenweg' markieren). Die Anzeige kann in der Eingabeleiste der obigen Abb. ein- und
ausgeschaltet w erden. Neben dem einzugebenden Datum ist auch dile Zeigerhéhe (Grof3e einer Person) entscheidend fir
den Schattenw eg.

Zudem st in der Abb. oben die Checkbox "Auf-/Untergangszeit markieren" eingeschaltet. Damit zeigt die blaue Linie der
Abbildung die néherungsw eise Bestimmung dieser Zeit. Dazu wird vom interessierenden Datumspunkt aus uber den
Aufgangs- bzw. Untergangspunkt gepeilt und der Schnittpunkt mit der Elipse der Stundenpunkte bestimmt. Dieses
Verfahren wurde erstmals von Roger Bailey vorgeschlagen (siehe auch Stichw ort "Auf-/Untergangspunkt” im Glossar).
Der griine Kreisbogen zeigt die exakte Konstruktion dieser Punkte. Dazu ist der Kreis durch den jew eiligen Datumspunkt
auf der Datumsskala durch die beiden Brennpunkte der Elipse zu zeichnen (Lambert Kreis). Der Schnittpunkt mit den
Stundenangaben auf der Ellipse ergibt die exakte Auf- und Untergangszeit.

Diese Sonnenuhren zeigen die w ahre Ortszeit oder auch die Ortszeit mit Langengradkorrektur an ("' Zonenzeit
anzeigen" markieren).
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SU mit geneigtem / abweichendem Zeiger

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger ("klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SUmit gneigtem /abweichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.2 Horizontale analemmatische SU mit geneigtem/abweichendem Zeiger (Uhrtyp 2)
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Die Deklination D w ird von Siiden aus gemessen und ist fir Abw eichungen gegen W positiv, gegen O negativ —
Winkel der schwarzen Linie gegenuber der y-Achse in der Abb. oben.

Der Inklinationswinkel z wird vom Zenith aus gemessen und ist positiv fir Neigungen gegen Siden — Winkel der
blauen Linie in der Abb. oben gegeniiber der schw arzen "Basis"-Linie.

Die Stundenellipse wirde ebenfalls durch eine blaue Linie dargestell.
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SU-Ebene geneigt / abweichend

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte /abweichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.3 analemmatische SU mit geneigter/abweichender Ebene und vertikalem Zeiger (Uhrtyp 3)
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Zur Angabe von Inklination und Deklination der Ebene ist von der Normalen zu dieser Ebene auszugehen, also
von dieser Normalen die Inklination und Deklination einzugeben. Eine horizontale Ebene hat gemaR dieser Festlegung die
Inklination z=0, eine nach Suden gerichtete vertikale Ebene die Inklination z=90 (und Deklination D=0) — siehe auch
Glossar
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SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)

3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )

3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger

3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger

3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt

3.6 Vertikale, von Suden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu

3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal

3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.4 Sonnenuhrebene und/oder Zeiger geneigt

o Mlemnma, vers. 24 b2
Dates
Grafik
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Im oben gezeigten Beispiel sind Neigung der Ebene und des Zeigers so gewahlt, dass keine ganzjahrig
eindeutige Zeitanzeige mdglich ist. Dies kann auch bei anderen analemmatischen SU-Arten je nach
Parametereinstellungen vorkommen (z. B. w enn eine Datumsmarkierung nahe der Ellipse der Stundenpunkte liegt oder
gar auBerhalb dieser, w ie im hier markierten Beispiel). Die eingezeichnete Schattenlinie ergibt 2 verschiedene

Zeitanzeigenm, namlich 14 Uhr und (cirka) 17 Uhr
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vertikale Siiduhr, Zeiger geneigt

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.5 Vertikale Suduhr, Zeiger beliebig geneigt
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Hinw eis: Es wird daran erinnert, dass der Winkel der Zeigerneigung ausgehend von der vertikalen Richtung nach oben
gemessen wird.Im obigen Beispiel ist der Zeiger also gegenuiber der Horizontalen um 20 Grad nach unten geneigt.
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vertikale, abweichende SU, Zeiger rechtwinklilg

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen

Dateneingabe (Eingabeleisten)

3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )

3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger

3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger

3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt

3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt

3.6 Vertikale, von Suden abweichende SU, Zeiger rechtwinklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)

3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.6 Vertikale, von Stiden abweichende analemmatische SU, Zeiger rechtwinklig zur Uhrebene

In der nachfolgenden Abb. ist eine um 15 Grad gegen Westen abw eichende Vertikaluhr gezeigt.
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Man beachte, dass bei geneigter Datumsskala die Abschnitte auf der x-Achse verschieden von der eingegebenen
grofRen Elipsen-Halbachse sind. Es ist keine Darstellung des Schattenw eges vorgesehen
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horizontale SU fiir mittlere Zeit

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen

Dateneingabe (Eingabeleisten)

3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )

3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger

3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger

3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt

3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt

3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SUflur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)

3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.7.1 analemmatische Sonnenuhr mit Datumslinie auf ”einer 8er-Schleife”:
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Statt einer geraden Datumlinie von 3.1 wird eine analemmatische SUmit einer 8er-Schleife gezeichnet. Wenn
man sich (oder den Zeiger) auf den entsprechenden Datumspunkt der Achterschleife stellt, dann zeigt der Schatten
um 12 genau die mittlere Ortszeit und nicht mehr die w ahre Ortszeit an.

Die Zeitgleichung ist nur fur die Ablesung um 12 Uhr korrekt beriicksichtigt. Fiir die anderen Zeitpunkte

sind aber entsprechende Fehler vorhanden, deren GréRe sich je nach der Abweichung von 12 Uhr WOZ
andert. Man stellt sich dann am besten auf die y-Achse und nicht auf den Punkt auf der Achterschleife. Damit wird

dann die Wahre Ortszeit abgelesen.

Im anderen Eingabebereich (s. unten) kénnen alle w eiteren Konstruktionsdaten eingegeben w erden: Wenn man dort
beispielsw eise die Checkbox "Zonenzeit anzeigen" markiert, dann zeigt diese Sonnenuhr mittags in Ubereinstimmung
mit unseren heutigen Uhren 12 Uhr an.

Ein rechter Mausklick in diesen unteren Eingabebereich bewirkt ebenfalls, dass die Anzeige zum anderen
Eingabeparameter wechselt.
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geteilte analemm. SU

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU (zwei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.7.2 Auswahl Datumslinie auf ”zwei 8er-Schleifen” (= geteilte analemmatische Sonnenuhren)

Damit wird ein bisher kaum bekannter Uhrtyp, eine "geteilte analemmatische SU”, konstruiert. Die Abb. unten zeigt dazu den
kompletten Bildschirm mit sichtbarem Eingabefeld 2, in dem die Art der analemmatischen Sonnenuhr festgelegt wird.
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Diese analemmatische Sonnenuhr besteht aus 2 Teilen: Dazu wird je eine Halbellipse mit einer Achterschleife als Datumslinie
fur die Vormittagsstunden und fiir die Nachmittagsstunden konstruiert. Die Datumspunkte auf den beiden 8er-Schleifen sind
so berechnet, dass man die um die Zeitgleichung korrigierte w ahre Ortszeit (also die mittlere Zeit) mit guter Genauigkeit
ablesen kann. Die GréRRe des Fehlers hangt von der geographischen Breite und der Berechnungsmethode ab (Ausw ahlim
Feld "Doppelanalemma'). In der Tabelle des Tabellenblattes "Doppelanalemma” ist die GréR3e des jew eiligen Zeitfehlers
angegeben.

Im zw eiten Eingabefeld von Panel 2 ( "Datumsmarkierungen”) kann die Anzahl der Datum spunkte auf der Datumslinie
fixiert w erden. Es kdnnen 1, 2, 3 oder 6 Datumspunkte pro Monat markiert w erden. Ebenso kénnen dort Schattendatum und
Hohe des Schattenzeigers gew &hlt w erden

Das Berechnungsverfahren flr die geteilte analemmatische Sonnenuhr wird imAusw ahlrechteck rechts
("Doppelanalemma”) gew &hlt.

Das Programm ALEMMA bietet dazu verschiedene Methoden an. Eine genauere Erlauterung dieser Methoden ist im anfangs
erw ahnten, gesonderten Artikel und im Abschnitt "Zusatzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren” zu
finden.
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Alemma

analemm. SU mit fixiertem Zeiger

3. Dateneingabe und Auswahl der verschiedenen Uhrtypen
Dateneingabe (Eingabeleisten)
3.1 Horizontale analemmatische SU mit vertikalem Zeiger (“klassische" an.SU )
3.2 Horizontale SU mit gneigtem / abw eichendem Zeiger
3.3 Geneigte / abw eichende Sonnenuhrebene mit vertikalem Zeiger
3.4 SU-Ebene und/oder Zeiger geneigt
3.5 Vertikale Stiduhr,Zeiger geneigt
3.6 Vertikale, von Stiden abw eichende SU, Zeiger rechtw inklig dazu
3.7.1 Horizontale analemmatische SU fur mittlere Zeit, Zeiger vertikal
3.7 2 geteilte analemmatische SU ( zw ei 8er-Schleifen zur Anzeige der mittleren Zeit)
3.8 Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger beliebiger Richtung

3.8 Horizontale analemmatische Sonnenuhr mit fixiertem Zeiger in belilebiger Richtung

Ublicherw eise muss bei analemmatischen Sonnenuhren der Schattenzeiger auf dem aktuellen Datum, das auf der
Datumslinie markiert ist, stehen. Die Schattenrichtung zeigt dann auf den elliptisch angeordneten Stundenmarkierungen
die Zeit an.

Nun ist es aber auch mdglich, dass man den Standpunkt des Schattnzeigers fixiert (ortsfest halt). Dann muss man
eben fir jedes Datum die entsprechende Stundenellipse konstruieren. Wenn man Im Konstruktionsverfahren, das von
F. Saw yer und M. Vercasson vorgeschlagen w urde, die gleichen Stundenpunkte auf den verschiedenen elliptischen
Datumslinien verbindet, so erhalt man sogar geradlinige Stundenlinien, die sich alle in einem gmeinsamen Schnittpunkt Z
treffen (s._Literaturhinw eise Nr. 6 und 11). Zudem kann dieser Schnittpunkt innerhalb w eiter Grenzen beliebig
festgelegt w erden.

Die Zeitablesung erfolgt nicht am Ende des Zeigerschattens, sondern an der Stelle, wo der (allenfalls
verlangerte) Schatten die aktuelle Datumslinie schneidet !!! .

Grafik | Weg des Schaltens |

- 18.0
Zoom out &
Zoom In £ ET
- T {0 14
Left \ 5
C> .‘% ! I E Lo ] ‘{"b
Right
3 \ e
Up 3 Y i} E {11 { /!
\ etz / 18
Y ¥
Down ' E b |
=l . !
# . i b /
Reset \ * 4 ! L f / /
N W / I
4
s * \ A | ] | h
S \ / k -
Erin1 Qial 6 N I - 8
= 3 \ e XX i
Print Lists it 4 / e
—_ Sy N : E; " gt
Save fipg. 0180 17,0 18.0 1RQ 14 17 : = . 40 30 20 W ki A0 IR 40 5 i) 170 3 1FE 140 15D 190 7.0 150 130
=3 - iitf i :
Save dyf.. — I - - =
.y 3 20
T - 3
4 Ets
E
E so
Ebene horizontal, FIXIERTER ZENGER {1}, Richtung beliebig (z,0) F e
Ebene Abweichung | 00D 'Fﬁ?wmsrl:i“'enl | I” Zonenzeit anzeigan Zeitmerkierungen proStnde |4 %
— : fra bone -
geogr. Braite | 49.00 Ebene Meigung 0.00 & 2 proManet(1/15) grosse Halbachse | B0 von |4 %] his |20 =
geogr, Leenge |-13.71 | Zaiger Abweichung [zzo | | ¢ 3 pro Monat (1/11,721) Berechnung tuer Jahr |2016 I Scheflenweg  am [ddimm] 2102
Zonenmerichan [-15.00 | Zeiger Neigung |.13,u | Cam 16111621126 Zeigzreenoe £ | Distanz PI0M) nach 2 4.0 |

Die schwarze Linie durch den Ursprung markiert die Stidabweichung des Schattenzeigers,

die blaue Linie die Neigung des Schattenzeigers gegeniber der schwarzen, horizontal verlaufenden
Linie,

die dunne rote Linie gibt die Richtung der Datumslinie und die Richtung zum zentralen Schnittpunkt Z der
Stundenlinien an.

Die griine Datumslinie ist die Aquinoktiallinie, die beiden anderen dunkelgriinen Linien markieren die
Auf- und Untergangszeiten der Sonne.

22142




Die Datumslinie der Sommersonnenwende ist rot gezeichnet (in der obigen Abb. innen):

Im rot markierten Eingabefeld "Distanz P(0/0) nach Z" wird der Abstand des Punktes Z vom
Koordinatenursprung festgelegt, wobei fiir eine Position unterhalb der x-Achse der entsprechende
negative Wert einzugeben ist.

Aus den Linien der Auf- und Untergangszeiten kann man erkennen, dass die auBerste Datumslinie die
Wintersonnenwende markiert, die innerste die Sommersonnenwende. Bei positiver Distanz von Z ist die
Abfolge der Datumslinien vertauscht!

In der Praxis sind wohl negative Abstandswerte zu bevorzugen, da in nérdl. Breiten zur
Wintersonnenwende die Schatten l&nger sind als im Sommer und der Zeigerschatten dann eher bis zur
aufersten Datumslinie reicht.
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4. Tabellenblatter

4. Die verschiedenen Tabellenblitter

Tabellenblatt "Grafiik” Teil 2: Grafik speichern
Tabellenblatt "Stundenmarkierungen” Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Datums markierung” Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenbatt Grafik

Tabellenblatt "Grafik”
Hier wird die Konstruktion der analemmatischen Sonnenuhr grafisch dargestellt. Die Zeitmarkierungen liegen auf einer Hlipse.
Es kénnen 1, 2, 3, 4 oder 6 Zeitmarkierungen pro Stunde angezeigt w erden.

Die Zeichnung kann mit der Maus verschoben w erden: Hiezu muss man bei gedriickter rechter Maustaste einen beliebigen
Punkt der Zeichnung um die gew linschte Strecke verschieben. Beim Loslassen der Maustaste w ird die Zeichnung an der
neuen Stelle erstellt. Eine Verschiebung der Konstruktion ist ebenfalls durch Anklicken des entsprechenden Tastenfeldes am
linken Bildschirmrand mdglich.

Wenn Daten der Sonnenuhr geandert w erden, wird die Zeichnung automatisch neu erstellt. Bei geteilten Sonnenuhren erfolgt
die automatische Neukonstruktion zw ar nach Anderung von Parametern in Panel 1 oder Panel 2 ( Bild ) Nach Eingaben im
Tabellenblatt "Doppelanalemma” muss fur eine Neuberechnung das Tastenfeld < Go.. > in diesem Tabellenblatt angeklickt

w erden. Die Neuberechnung w ird auch gestartet, w enn man die Eingaben in diesem Tabellenblatt mit der Taste <Return>
abschlief3t.

Der Schattenw eg eines Zeiger und die Markierung von Auf-/Untergangsz w erden nur bei horizontalen analemmatischen
Sonnenuhren mit vertikalem Zeiger dargestellt.

Durch Anklicken der Tastenfelder am linken Rand kann man die Zeichnung

vergréRBern oder verkleinern

w ieder auf die urspriingliche Grof3e bringen ("Reset”)
nach links verschieben

nach rechts verschieben

nach oben verschieben

nach unten verschieben

ausdrucken (Ausdruck auf Printer mit DIN-A4-Format)

O O 0O 0O O O O

Die Konstruktion kann auf dem Bildschirm auch mit der gedrickten Maustaste verschoben verden (Drag and
Drop)

VergroRern und Verkleinern der Konstruktion ist auch mit den Tastenbefehlen <STRG> + <+ > und <Strg>+<->

ImAusdruck w erden alle fir die Berechnung bedeutsamen Daten angefihrt.
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Grafik / Speichern

4. Die verschiedenen Tabellenblitter
Tabellenblatt "Grafiik”

Tabellenblatt "Stundenmarkierungen”
Tabellenblatt "Datums markierung”

Teil 2: Grafik speichern

Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenblatt ”Grafik” (Teil 2)

Die Konstruktion kann auch als Datei gespeichert werden:
. Mit Anklicken des Tastenfeldes < Save hpg ... > kann die Konstruktion als HPGL-Datei (Extension = plt-) gespeichert
w erden. Der Bildausschnitt stimmt mit dem Bildschirm tUberein. Die GréRe der Konstruktion kann im nachfolgend
erscheinenden Fenster (s. unten) angegeben w erden.
e Anklicken des Tastenfeldes < Save dxf ...> speichert die Konstruktion im dxf-Format. Der Bildausschnitt stimmt mit dem
Bildschirm Giberein. Die Gro3e der Konstruktion kann im nachfolgend erscheinenden Fenster (s. unten) angegeben

w erden.

Bei beiden Speicherungsarten wird nach demAnklicken des Tastenfeldes zum Speichern der Konstruktion noch folgendes

Fenster angezeigt

Konstruktion speichern (dxf-Format)

& Eonstruktion auf DIN-43-Format angepasst

" Konstrukhion in Langeneinheiten der Halbachse

Laenge der grofen Halbachse? [2.... 20] [

Abbruch

(8]

a) Wenn imAusw ahlfeld (s. Abb.)

wKonstruktion auf DIN-A3-
Format angepasst*“ markiert
wird, so wird die Konstruktion
mdglichst gut auf die GroRe des
DIN-A3-Formats angepasst. Damit
sind natlrlich die Abstande
zwischen den verschiedenen
Punkten innerhalb der
Konstruktion nicht ohne w eiteres
direkt abmessbar, da der

gew ahlte MaR3stabsfaktor nicht
angegeben ist..

b) Wenn imAusw ahlfeld so wie in der obigen Abb. ,,Konstruktion in Lingeneinheiten der Halbachse* markiert ist, so hat
die Halbachse (und damit auch alle anderen Teilstrecken) in der Konstruktion genau die w ahre Lange (in cm). Als Wert fir
die gro3e Halbachse kdnnen alle Werte zw ischen 2 und 20 eingegeben w erden. Wird im gelb markierten Feld
beispielsw eise der Wert 5.25 eingegeben, so misst die grof3e Halbachse in der gespeicherten Konstruktion 5.25

Langeneinheiten.

Bei dieser Art der Speicherung ist es mdglich, alle Distanzen innerhalb der Konstruktion maRstabgetreu
abzumessen. Diese Speicherungsartist daher fiir Sonnenuhrkonstruktionen zu empfehlen!
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Alemma

Stundenmarkierung - Koordinaten

4. Die verschiedenen Tabellenblitter

Tabellenblatt "Grafiik” Teil 2: Grafik speichern
Tabellenblatt "Stundenmarkierungen” Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Datums markierung” Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenblatt "Stundenmarkierung - Koordinaten”

Dieses Tabellenblatt kann die Position der Zeitmarkierungen auch in zwei verschiedenen Formen angeben.
Die Ausw ahl dazu w ird oberhalb der angezeigten Tabelle angeboten (s. nachfolgende Abb.):

Tabelle zeigt (@ xfy-Koordinaten angeben (" Abstand zu den Endpunkten der kl. Achse

a) Imersten Fall ,x/y-Koordinaten angeben*

Im Fall ,,x/y-Koordinaten angeben* werden die x / y-
Koordinaten der Stundenmarkierungen aufgelistet. Ursprung
des verw endeten Koordinatensystems ist dabei der
Schnittpunkt der beiden Hauptachsen der Ellipse, w obei die
positive x-Richtung identisch mit der geogr. Ost-Richtung und
die positive y-Richtung identisch mit der geogr. Nord-
Richtung. (In siidlichen Breiten sind die Richtungen
umgekehrt!)

b) Wenn hingegen das rechte Feld ,,Abstand zu den Endpunkten der kl. Achse“ markiert ist, soistdl der Abstand der
Zeitmarkierung vom Endpunkt der nach Norden w eisenden kleinen Halbachse der Ellipse (= 12:00 Marke bei Wahrer
Ortszeit), und d2 ist dann der Abstand zum Endpunkt der negativen kleinen Halbachse der Ellipse. Diese Form der
Stundenmarkierung wird aber nur fir analemmatische Sonnenuhren angeboten, wenn sowohl Zeiger als
auch Uhrebene keine Sidabweichung aufweisen, also Deklination = Deviation = 0 gilt. Es sind dies die Uhrtypen
3.1, 3.4, 3.5 (aber ohne Sudabw eichung!) und 3.6.

Drucken der Tabellenwerte
Die Tabelle kann durch Aufruf des Menupunktes < Datei / angezeigte Liste drucken > ausgedruckt w erden.

Speichern der Tabellenwerte

Wenn das Tastenfeld < Tabelle speichern ... > angeklickt oder der Menlipunkt < Datei / angezeigte Liste speichern... >

gew ahlt wird, so kann die angezeigteTabelle im Excel-Format *.csv gespeichert w erden. Dabei kann auch ausgew ahlt w erden,
ob bei diesem gespeicherten csv-Format das Komma oder der Strichpunkt als Trennzeichen verw endet w erden soll.
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Schattenweg

4. Die verschiedenen Tabellenblitter

Tabellenblatt "Grafiik” Teil 2: Grafik speichern
Tabellenblatt "Stundenmarkierungen” Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Datums markierung” Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenblatt "Weg des Schattens”

gibt die Koordinatenw erte des Schattens der Zeigerspitze an, w obei mindestens 3 Punkte pro Stunde angefuhrt w erden.
Fur die Zeitablesung ist allerdings nur die Schattenrichtung des Zeiger mafRRgeblich und nicht die Position des Schattens
der Zeigerspitze. Es wird jener Schattenw eg angegeben, der sich ergibt, w enn der schattenw erfende Zeiger auf dem
Datumspunkt der linearen Datumsskala positioniert ist. Der Schattenweg wird nur bei horizontalen analemmatischen SU
mit vertikalem Zeiger angegeben.

Drucken der Tabellenwerte
Die Tabelle kann durch Aufruf des Menupunktes < Datei / angezeigte Liste drucken > ausgedruckt w erden.
ImAusdruck w erden zudem alle fur die Schattenberechnung bedeutsamen Daten angefihrt.

Speichern der Tabellenwerte

Wenn das Tastenfeld < Tabelle speichern ... > angeklickt oder der Menupunkt < Datei / angezeigte Liste speichern... >
gew ahlt wird, so kann die angezeigteTabelle im Excel-Format *.csv gespeichert w erden. Dabei kann auch ausgew ahlt

w erden, ob bei diesem gespeicherten csv-Format das Komma oder der Strichpunkt als Trennzeichen verw endet w erden
soll.
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Datumsmarkierung

4. Die verschiedenen Tabellenblitter

Tabellenblatt "Grafiik” Teil 2: Grafik speichern
Tabellenblatt "Stundenmarkierungen” Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Datums markierung” Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenblatt "Datumsmarkierung”

gibt die Koordinaten fiur die Datumslinie (Gerade oder 8er-Schleife) an. Hierzu kann in Panel 2 imAusw ahlrechteck
"Datumspunkte” die Anzahl von Punkten pro Monat fixiert w erden (1, 2, 3, oder 6 Punkte pro Monat w erden zur Ausw ahl
angeboten).

Drucken der Tabellenwerte
Die Tabelle kann durch Aufruf des Menlpunktes < Datei / angezeigte Liste drucken > ausgedruckt w erden.
ImAusdruck w erden auch alle fur die Berechnung bedeutsamen Daten angefihrt.

Speichern der Tabellenwerte

Wenn das Tastenfeld < Tabelle speichern ... > angeklickt oder der Meniipunkt < Datei / angezeigte Liste speichern... >
gew ahlt wird, so kann die angezeigteTabelle im Excel-Format *.csv gespeichert w erden. Dabei kann auch gew ahlt w erden, ob
bei diesem gespeicherten csv-Format das Komma oder der Strichpunkt als Trennzeichen verw endet w erden soll.
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Doppelanalemma
4. Die verschiedenen Tabellenbliitter
Tabellenblatt "Grafiik” Teil 2: Grafik speichern
Tabellenblatt "Stundenmarkierungen” Tabellenblatt "Weg des Schattens”
Tabellenblatt "Datums markierung” Tabellenblatt "Doppelanalemma”

Tabellenblatt "Doppelanalemma”
Dieses Blatt erscheint nur dann, wenn eine geteilte analemmatische Sonnenuhr ausgewahlt wurde!

Neben einer Fehlertabelle ist im Tabllenbatt "Doppelanalemma" auch eine w eil3e hinterlegten Tabelle vorhanden, in der die
zusétzlichen Berechnungsparameter fir geteilte Sonnenuhren mit zw ei 8er-Schleifen festgelegt w erden kdnnen. Dieses
Tabellenblatt ist aber nur von Bedeutung, w enn ‘geteilten Sonnenuhren' mit "zw ei 8er-Schleifen” zur Anzeige von mittlerer Zeit
konstruiert w erden.

Die Eingabe in dieser Tabelle variiert mit der gew ahlten Berechnungsmethode. Im abgebildeten Beispiel.w ird nach
Berechnungsmethode 2 eine geteilte analemmatische Sonnenuhr berechnet.

(Die Zeitangaben in diesen wei3en Tabellen mussin Stunden als Dezimalzahl erfolgen und nichtin hh:mm!)

Input Sl it Tkl Mittlerer {Halbtags JFehler
I~ maning " altemoon Emror average
" delsit G L | e — rf
Sporch oplim for_ [oste |« [ v [[ ot [ena ¥ [1230
Heurs fom..ba, and Time Intevall  Time input as decamals | 79 G0 014 [
(notin hh:mm 1)
: ] 217 033 115
L] 1.Jan 010F 0736 19,635 I L] 154
100 1.00 1750 Q50 |0 Feb 01650 47.079 1 ]
"', ,." / .,-"" 11.Febs 123 550 14,000 113 250
"J-:_,_J Z1.Febs 120 0433 10.534 105 258
| Zeiten als Dezimalzahl o Mar 105 130 7.561 104 254
| eingeben {micht hh:mm!) 1M - = T 0% 3
10:00 B G EiMa | o5 anss om0 | o4 20 Die gelb hinterlegte
= — d - — - Tabelle links unten gibt
e T |00 Agw 0028 INRE] 4 566 02 112 . .
am | pm Bl . — o o — die durchschnittlichen und
T 200 330 : max@algn Fehlerw er.t.e
Absolube Errcr Aveag 024 041 21401 e A3 1.6 1o a7 sow ie die Streuung fur '
b O ART |IZI'I.I|lai 4016 0577 507 | 035 206 das gesamte Jahr an. Die
\\ o beiden rechten Tabellen
v geben die berechneten
Analemma - Koordinaten Werte fiir die einzelnen
Coordinates of B-slope Tage an.

Die rechte gelbe Tabelle zeigt die Koordinaten der 8er-Schleifen-Punkte und den bei der Ablesung mittlerer Zeit vorhandenen
Zeitfehler in min:sec an den verschiedenen Tagen zu den verschiedenen Stunden. Wenn die Sonne unter dem Horizont ist,

w ird kein Zeitfehler berechnet, und das entsprechende Tabellenfeld bleibt leer. Am unteren Rand des Programmfensters ist in
Panel 2 ein Eingabebereich ("Fehler tabellieren von ... bis ... "), in dem die Zeiten festgelegt w erden kénnen, fur w elche diese
Fehlerermittlung durchgefuhrt w erden soll.

Fur die rechte gelbe Tabelle kann gew &hlt w erden, ob der Vormittagsteil oder der Nachmittagsteil angezeigt w erden soll.
Die Struktur der beiden gelben Tabellen bleibt bei allen 4 angebotenen Berechnungsmethoden gleich!
Drucken der Tabellenwerte

Die Tabelle kann durch Aufruf des Meniuipunktes < Datei / angezeigte Liste drucken > ausgedruckt w erden.
ImAusdruck w erden auch alle fur die Berechnung bedeutsamen Daten angefihrt.
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5. Zusatzliche Eingaben

5. Zusiitzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren
Allgemeine Bemerkungen
Berechnungsmethode 1 ("exakt fur 2 ausgew &hlte Stunden”)
Berechnungsmethode 2 ("Mittelw ert von Methode 1)
Methode 3 u. 4 ("kleinster mittlerer Absolutfehler / geringste Streuung”)
Berechnungsmethode 5_("kleinster Absolutfehler”)

Allgemeine Bemerkungen

Fur geteilte analemmatische Sonnenuhren gilt im Programm eine besondere Einschrankung: Derartige Sonnenuhren werden
vom Programm nur berechnet und dargestellt, wenn die Datumslinie beziehungsweise die Punkte auf der Achterschleife
nicht weiter von der West-Ost-Achse entfernt sind als die 12-Uhr-Markierung: Die Datumslinie darf also nicht tber die kleine
Halbachse der Ellipse hinaus reichen. Das heif3t, dass die geographische Breite nicht ganz nahe oder innerhalb der
Wendekreise liegen darf. In diesem Fall werden namlich alle analemmatischen Sonnenuhren zu gewissen Zeiten des Jahres
unbrauchbar, da der Zeigerschatten viel zu kurz ist oder gleichzeitig auf mehrere Stundenmarkierungen fallen kann.

1. Entsprechend den Uberlegungen im eingangs erw ahnten Artikel w erden fur die Berechnung die dort erlauterten vier
verschiedenen Methoden verw endet. Seit Version 1.2 w erden sie noch durch eine 5. Methode ergénzt. Abh&angig von der
gew dhlten Berechnungsmethode sind zuséatzliche Eingabew erte notig.

2. Beifehlenden Eingabew erten nimmt das Programm entsprechende "Defaultw erte” an. Wenn vom Benutzer gew {inschte
Werte verw endet w erden sollen, muss zunéchst im Tabellenblatt "Doppelanalemma” am oberen Rand das Feld "Eingabe
...laut Tabelle” markiert sein. Zudem missen dann in der w eiRen Tabelle darunter die Werte geméR den nachfolgend
angegebenen Richtlinien eingegeben w erden.

3. Die speziellen Eingaben fur geteilte analemmatische Sonnenuhren w erden in der w eissen Tabelle des Tabellenblattes
“Doppelanalemma” durchgefuhrt. Fur die Berechnung nach der vollstandigen Eingabe muss die Eingabe in der w eissen
Tabelle entw eder mit < Return > abgeschlossen oder eines der Tastenfelder < Go ... > oder < neue Berechnung >
angeklickt w erden.

4. Inden Berechnungsmethoden 3 bis 5 sucht das Programm zur Optimierung innerhalb eines Netzes alle Punkte eines
gew issen Bereiches ab. Das hei3t: In der Umgebung des Analemmapunktes von Uhren mit nur 1 8er-Schleife w erden jene
Punkte gesucht, w elche der Bedingung gemaf der ausgew ahlten Methode am besten entsprechen. Die Punkte w erden in
der Grundeinstellung mit einer Genauigkeit von rund 1/6000 der gro3en Elipsenachse ermittelt. Beispiel: Bei einer grof3en
Ellipsenachse von 3 m (Durchmesser also 6 m) sind die Punkte auf 3000mm/6000 = 0.5 mm genau. Wenn in Panel 2 das
Ausw ahlfeld “genauere Rechnung” markiert w urde, dann w ird die Genauigkeit der Punktberechnungen auf 1/35000 der
grofl3en Halbachse erhoht.
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Eingabe Methode 1

5. Zusiitzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren
Allgemeine Bemerkungen

Berechnungsmethode 1 ("exakt fur 2 ausgew &hlte Stunden”)
Berechnungsmethode 2 ("Mittelw ert von Methode 17)

Methode 3 und 4 ("kleinster mittlerer Absolutfehler / geringste Streuung”)
Berechnungsmethode 5 ("kleinster Absolutfehler”)

Spezielle Eingabe fir Methode 1 ("exakt fir 2 ausgew éhlte Stunden”)
Eine geteilte analemmatische SU dieser Art zeigt genaue mittlere Ortszeit fir 2 angegebene Zeiten am Vormittag und fir 2
angegebene Zeiten am Nachmittag an.

Die Eingabe der benétigten Zeiten erfolgt im Tabellenblatt "Doppelanalemma”, w enn bei den Eingabeparametern ( Bild ) im linken
Ausw ahlrechteck "Datumslinie - auf zwei 8er-Schleifen” und zusatzlich im rechten Ausw ahlrechteck "Doppelanalemma
— exakt flr 2 ausgewahlte Stunden” ausgew &ahilt w urde.

Eingabe Im Fenster fir die speziellen Eingabeparameter w erden in der
w eil3en Tabelle in den erste zw ei Zeilen von Spalte 1 die beiden

LAt - AN | Zeitpunkte, zu denen am Vormittag die Ablesung mittlerer Zeit exakt sein

panaus Anzeigs fir diess 2 Std. soll, eingetragen, und in den beiden ersten Zeilen von Spalte 3 miissen
v 12Ukt | &b 12 Uk die beiden Zeitpunkte, zu denen am Nachmittag die Anzeige der mittleren
Zat I |Zni | I ﬂ Zeit immer exakt sein soll, eingetragen sein. Wenn nichts eingetragen ist
.00 1360 oder oberhalb der Tabelle "Eingabe ... Default” markiert w urde, w ahlt das
- Programm selbst entsprechende Werte.

Zeitangaben als Dezimalzah Die Berechnung wird nach der Eingabe der Zeitpunkte gestartet,
{mchi i it rmm 1) indem man auf dem angezeigten Bildschirm nach der vollstandigen
’_‘ Tabellen-Eingabe das Tastenfeld < Go ... > anklickt oder indem man die

Time input as decamal nurmise

rsrei e i vollstandige Eingabe mit der Taste < Return > abschlief3t.

Der Wechsel von einem Eingabefeld zum anderen ist innerhalb der
Tabelle mit den Cursortasten mdglich. Auch mit Mausklick kann in ein
neues Eingabefeld gew echselt w erden.

vor 12 ab 12
ek Fehles 119 154
milllersr Absohutlehnler 0019 0034
Sheulng 029 | 43
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Eingabe Methode 2

Alemma

5. Zusitzliche Fingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren

Allgemeine Bemerkungen

Berechnungsmethode 1 ("exakt fur 2 ausgew &hlte Stunden”)
Berechnungsmethode 2 ("Mittelw ert von Methode 17)
Methode 3 und 4 ("kleinster mittlerer Absolutfehler / geringste Streuung”)

Berechnungsmethode 5 ("kleinster Absolutfehler”)

Spezielle Eingabe fir Methode 2 ("Mittelwert von Methode 17)

Hier wird fur die angegebenen Stunden ein gew ichtetes Mittel von Analemmapunkten, die nach Methode 1 berechnet w urden,
bestimmt. Dazu muss bei den Ausw ahlparametern in Panel 2 ( Bild ) im linken Ausw ahlrechteck "Datumslinie - auf zwei 8er-
Schleifen” und zusétzlich daneben im rechten Ausw ahlrechteck "Doppelanalemma — Mittelwert von Methode 1”

ausgew ahlt sein.

Die Eingabe der Stunden erfolgt im Tabellenblatt "Doppelanalemma” (siehe nachfolgendes Bild).

MitHerer {Halbtags Fehler

Inpat Shiwst Emor Tosble fiow
" matring (= alaasan Ermer average
T deloat B [ e r}
Sparch oplimum for_ [oste |« [ v [[ ot Jena ¥ [1230
Hows bom.ba, and Timeslnbervall  Time input as deamals [ 23 G5 14 [
(notin hh:mm 1)
- 21732 033 115
=11 1] .Jan E 19,635 iF L] 154
1100 1.00 1750 Q50 |01 Febs 7 0650 17.079 1M 229
URE Y 11 Feb = 550 e | 13 250
3 .-f,.fp__..-*"
I',,":-’f* Z1.Feb 20 0433 10534 105 e ]
| Zeiten als Dezimalzahl [0 M 5 130 758 1 254
| eingehen (nicht hh:mm!) 1M ; A8 05 3
10:00 e Go FT o T 0o | 044 zm
P T :I |00 Agw 1] 119 4 5E6 e 112
am (=1} 1'.” 0007 0 SR 240 00s 21
asoc. Emor 200 330
Absoiue Ence Avesag 024 | 041 [ LR - e ne | o e
Dervisicn 037 | 103 |m.u.u 006 57 15.097 0% 106
i

™.

F,
ry
il

Analemma - Keardmaten
Coordinates of 8-slope

In der w eissen Tabelle
erw artet das Programm
fur den Vormittag als
Eingabe in den ersten 2
Zeilen von Spalte 1 den
Startzeitpunkt und den
Endzeitpunkt, in Spalte 2
das Zeitintervall zw ischen
den einzelnen
Zeitpunkten.
Entsprechend sind die
Werte fur den Nachmittag
in Spalte 3 und 4
einzugeben. Im hier
gezeigten Bild w erden fur
die Berechnung der
Mittelw erte an jedem Tag
vormittags die Zeitpunkte
8:00, 9:00, 10:00, 11:00
verw endet und am
Nachmittag die Zeitpunkte
14:00, 14:30, 15:00, ...,
17:00, 17:30 Uhr.

(Die Eingabe der Zeiten muss aber als Dezimalzahl erfolgen und nicht in hh:mm, z.B. muss fur 17:45 Uhr die Eingabe 17.75

lauten)

Bei fehlerhafter Eingabe oder bei Markierung von "Eingabe ... Defaultw erte” nimmt das Programm selbst entsprechende Werte
an und gibt diese auch zur Kontrolle in der w eiBen Tabelle aus. Zudem lasst das Programm in dieser w eil3en Tabelle Zeile 3 und
4 frei und gibt dann darunter nochmals alle fir die Berechnung verw endeten Zeiten in Stunden und Minuten an.
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Alemma

Eingabe Methode 3 und 4

5. Zusitzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren
Allgemeine Bemerkungen
Berechnungsmethode 1 ("exakt fur 2 ausgew &hlte Stunden”)
Berechnungsmethode 2 ("Mittelw ert von Methode 1)
Methode 3 und 4 ("kleinster mittlerer Absolutfehler / geringste Streuung”)
Berechnungsmethode 5 ("kleinster Absolutfehler”)

Spezielle Eingabe fir Methode 3 ("kleinster mittlerer Absolutfehler”)

Die Eingabe der Stunden erfolgt im Tabellenblatt "Doppelanalemma” . Bei den Eingabeparametern in Panel 2 ( Bild ) muss dazu
im linken Ausw ahlrechteck "Datumslinie - auf zwei 8er-Schleifen” und zusétzlich im rechten Ausw ahlrechteck
"Doppelanalemma — kleinster mittlerer Fehler” ausgew &hlt sein.

Eingahe

" Dalauk % |autT abele
DOptimianng fii
Stunden mit " Fehlangewachiung”

_wor1ZUke [ab13 Uk

B0g | .00 | 1300 .00

| 500 | 100 | 1000 1 {eftangaben als Dezimalzahl
- {nicht in hicmm )

1000 1.00 1500

1100 1.00 1600 100

100 1.0
Tirre ingut a5 decimal numlmr‘ Wenn diese Methode gew &hlt w urde, sucht das Programm fiir die
- in i f) einzelnen Tage immer jene Analemmapunkte, fiir w elche die
;I durchschnittiche Absolutabw eichung der mittleren Zeit von der
abgelesenen Zeit am geringsten ist. Welche Zeiten dabei betrachtet
vorl12 ah 12 w erden sollen, muss in der w eiBen Tabelle dieses Tabellenblattes
max. Fehlar 21 2l eingegeben w erden (siehe Bild). Spalte 1 ist fur die Werte am
mittleres Ahzoltfehles | 0:25 027 Vormittag und Spalte 3 fur die Werte am Nachmittag. Die Anzahl und
Sireuung 042 041 Ausw ahl der Zeitpunkte ist dem Benutzer tberlassen. Das

Programm liest in Spalte 1 und in Spalte 3 alle Werte ab der ersten
Zeile ein bis zur ersten leeren Zeile.
Zusatzlich kann neben jeder angegebenen Zeit noch eine statistische "Gew ichtsfunktion” angegeben w erden (siehe Spalten 2
und 4). Wenn nichts eingetragen ist, wird 1.0 als Gew ichtsfunktion angenommen, und alle Zeitpunkte w erden dann bei der
Durchschnittsberechnung gleich stark bew ertet.

Zeiten vor Sonnenaufgang und nach Sonnenuntergang w erden vom Programm automatisch vernachlassigt.

Methode 4 ("geringste Streuung”)
erfordert die gleichen speziellen Eingaben w ie Methode 3. Das Programm sucht hier aber nach jenen Analemmapunkten, bei
denen die Streuung der Absolutfehler an jedem Tag mdglichst gering gehalten ist.

Die Eingabe der Stunden erfolgt auch hier wieder im Tabellenblatt "Doppelanalemma” in gleicher Weise w ie bei Methode 3. Bei
den Eingabeparametern in Panel 2 ( Bild ) muss dazu im linken Ausw ahlrechteck "Datumslinie - auf zwei 8er-Schleifen” und
zuséatzlich imrechten Ausw ahlrechteck "Doppelanalemma — kleinste Standardabweichung” ausgew ahlt sein.
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Eingabe Methode 5

5. Zusiitzliche Eingaben fiir geteilte analemmatische Sonnenuhren
Allgemeine Bemerkungen

Berechnungsmethode 1 ("exakt fur 2 ausgew &hlte Stunden”)
Berechnungsmethode 2 ("Mittelw ert von Methode 17)

Methode 3 und 4 ("kleinster mittlerer Absolutfehler / geringste Streuung”)
Berechnungsmethode 5 ("kleinster Absolutfehler”)

Spezielle Eingabe fir Methode 5 (kleinster Absolutfehler™)

Die Eingabe der Stunden erfolgt im Tabellenblatt "Doppelanalemma” . Bei den Eingabeparametern in Panel 2 ( Bild ) muss dazu
im linken Ausw ahlrechteck "Datumslinie - auf zwei 8er-Schleifen” und zusétzlich im rechten Ausw ahlrechteck
"Doppelanalemma — kleinster Absolutfehler” ausgew &hlt sein.

Wenn diese Methode gew &hlt w urde, sucht das Programm fur die einzelnen Tage immer jene Analemmapunkte, fir w elche der
maximale absolute Fehler der Zeitablesung moglichst klein ist. Welche Zeiten dabei betrachtet w erden sollen, muss in der

w eilen Tabelle eingegeben w erden ( siehe Bild ). Spalte 1 ist flr die Werte am Vormittag und Spalte 3 fur die Werte am
Nachmittag. Die Anzahl und Ausw ahl der Zeitpunkte ist dem Benutzer Uberlassen. Das Programm liest in Spalte 1 und in Spalte
3 alle Werte ab der ersten Zeile ein bis zur ersten leeren Zeile. ZumAbschluss muss dann ebenfalls w ieder das Tastenfeld
<Go> angekllickt w erden.

Die Eingabetabelle ist gleich wie bei den Methoden 3 und 4,aber es entféllt die Gewichtsangabe in den Spalten
2und 4!
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6. Initialisierungsdatei

6. Initialisierungsdatei

In einer Initialisierungsdatei (Konfigurationsdatei, INI-Datei) w erden die im Programm verw endeten Parameter (z. B. Geogr.
Lange, Hohe und Neigung des Schattenstabes, GroRe und Art der analemmatischen Sonnenuhr, ....) gespeichert. Sie stehen
auf diese Weise fir eine spatere Wiederverw endung zur Verfiigung. Hiezu muss diese gespeicherte Datei lediglich im
Menlpunkt "Optionen / Konfiguration laden” w ieder ins Programm geladen w erden.

. Beim Programmstart w ird automatisch die Konfigurationsdatei "Alemma.ini” geladen (bis Version 1.09 w ar dies
"start.adt”). Falls diese Datei nicht vorhanden ist oder falls sie fehlerhaft ist, nimmt das Programm entsprechende
Startw erte an.

. Im Menii "Optionen / Konfiguration speichern” wird jene Parameterfestlegung, die gerade im Programm verw endet
wird, als INI-Datei gespeichert. Dabei w ir die Extension *.ini empfohlen.

o Das Meniu "Optionen / als Startkonfiguration speichern” speichert die Konfigurationsdaten in der Datei
"Alemma.ini”, w obei eine allenfalls bereits vorhandene Datei mit diesem Namen ohne Riickfrage tGberschrieben wird.

¢« ImMeni "Optionen / Konfiguration laden” wird eine gespeicherte Konfiguration w ieder ins Programm geladen.

Alle Konfigurationsdateien die Extension *.ini, die urspriingliche Extension *.adt kann auch noch verw endet w erden, w ird
aber nicht empfohlen.
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7. Glossar
A- Az B -G I-N 0-7Z zum Inhaltsverzeichnis

Abweichung einer Sonnenuhr (auch: Deklination einer Sonnenuhr): horizontaler Azimutw inkel der Normalen zum Zifferblatt
der Uhr. Dies ist zugleich der Winkel zw ischen der Sudrichtung und der Normalen zur Basislinie des Zifferblatts ( =
Schnittgerade von inklinierendem Zifferblatt und Horizontalebene). Die Abw eichung ist positiv fir Drehungen von S
nach W.

Die Wandabw eichung kann genauso als jener Winkel bezeichnet w erden, um den die Basislinie einer vertikalen /
inklinierenden Uhr gegen Westen gedreht ist. Eine in Ost-West-Richtung verlaufende Basislinie hat die
Wanddeklination 0 Grad, die Normale zur Basislinie zeigt auf der Nordhalbkugel dann genau nach S.

Bezuglich dieser Festlegung siehe auch die Ausfiihrungen unter Stichw ort "Azimut”.

Analemma: Damit wird haufig die graphische Darstellung der Zeitgleichung bezeichnet. Dies ist jedoch verw irrend, da dieser
Begriff oft in anderer Bedeutung benitzt wird. Wir verw enden statt dessen im Programm zumeist den Begriff “8er-
Schleife”. In den “geteilten analemmatischen Sonnenuhren” wird w egen der Zeitgleichung die Datumslinie auch zu
so einer “8er-Schleife”.

Auf- /Untergang der Sonne : Der astronomische Auf-/Untergang von Gestirnen ist eigentlich bei 0° Gestirnshéhe. In diesem
Sinn w ird der Begriff auch in diesem Programm verw endet. Der Einfluss der Atmosphére, der Meereshohe, ... wird
hier also nicht beriicksichtigt. Die Visierlinie vom Datumspunkt der analemmatischen Sonnenuhr zum
Auf-/Untergangspunkt zeigt in guter Naherung die Richtung und die Zeit des Sonnenaufgangs/-untergangs an. Der
Lambert'sche Kreis durch den Datumspunkt ist eine exakte Lésung.

Auf-/Untergangspunkt: Nach einem Vorschlag von Roger Bailey w erden auf der grof3en Achse der Stundenellipse
symmetrisch zum Koordinatenursprung 2 Punkte mit folgender Eigenschaft markiert: Wenn man sich auf einen
Datumspunkt auf der N-S-Achse der Hlipse stellt und Uber einen dieser Punkte visiert, so schneidet diese Visierlinie
die Ellipse im Zeitpunkt des Sonnenaufgangs / Sonnenuntergangs am betreffenden Tag. Blickt man umgekehrt vom
Auf- / Untergangspunkt zum Datumspunkt, so ist das die Richtung des Sonnenaufgangs / Sonnenuntergangs an
diesem Tag. Gegeniber der Benlitzung der Lambert'schen Kreise ist dies zw ar nur ein Naherungsverfahren.
Die Annaherung ist jedoch bei geschickter Wabhlt der "Deklination des Auf-/Untergangspunktes” (20.2 Gead sind
empfehlensw ert) so gut, dass die vorhandene Ungenauigkeit in den meisten Fallen praktisch ohne Bedeutung ist. Im
Tabellenblatt Datumsmarkierung w ird die GréRe der Ungenauigkeit grafisch dargestellt.

Diese Methode ist nicht mehr zulassig, w enn sow ohl die Uhrenebene als auch der schattenw erfende Zeiger
geneigt sind.

Azimut : horizontale Abw eichung von der Siidrichtung, w obei in Grad gemessen w ird. Im Programm gilt: N=-180°...<...0= -
90°...<...5=0°...<..W= +90°...<...N= +180°. In der Geodasie w ird der Azimutw inkel heute meist von N aus gemessen.
Er ist demnach um 180 Grad groRer als der hier verw endete Wert.
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7. Glossar

A-Az B -G I-N 0-Z zum Inhaltsverzeichnis

Deklination des Auf-/Untergangspunktes: Dies ist jene Deklination der Sonne, die zur Berechnung der von Roger Bailey

vorgeschlagenen
Auf-/Untergangspunkte

verw endet wird. Naheres dazu
kann in dem amAnfang
angegebenen Artikel
nachgelesen w erden. Diese
Auf-/Untergangspunkte sind nur
in horizontalen analemmatischen
SU mit vertikalem Zeiger

verw endbar. Im Tabellenblatt
"Datumsmarkierung” ist eine
Grafik zu finden, w elche
Auskunft gibt, wie genau die
Bestimmung des
Sonnenaufganges/-unterganges
ist, w enn man mit Hilfe der Auf-/
Untergangspunkte den Zeitpunkt
und die Richtung des Auf- oder
Unterganges der Sonne abliest.
Die Linie selbst, mit der man

Seasonal Sunrise Marker ﬁ
oy

- Solstice Sunrise

-

i ]
@ // 2_ Z.IJEI 54 @
,./ I
7 b g [
i e S ) i
West Ca, ol Equin L - (—\' ﬂa East
_~"Suifrise = | Surzet
- 280 7 St 280 g
Sunrise [Tintg o
X e l /
\\H Wieta] Solises ,/
— 0

R -
o Ry B

Stand on Marker, sight over date to see where the sun rises

Stand on Date, sight over marker to see when the sun sets
{c) Roger Bailey

Sonnenaufgang/-untergang fur
einen beliebigen Tag bestimmen kann, wird im Programm gezeichnet, w enn das Eingabefeld "Auf-/Untergangszeit
markieren” markiert ist.

Deklination einer Sonnenuhr (auch: Wanddeklination der vertikalen / inklinierenden Sonnenuhr oder: Abw eichung einer
Sonnenubhr ): siehe Stichw ort "Abw eichung”!

Deklination der Sonne = Hohe der Sonne uber dem Himmelsaquator. Die Deklination schw ankt zw ischen rund +23.45° zu
Sommeranfang und -23.45° zu Winteranfang.

Deklination eines Zeigers = horizontale Abw eichung eines Zeigers von der Sudrichtung (Azimut). Abw eichungen gegen
Westen sind positiv, gegen Osten negativ.

[

W

z = inclination

D = deviation (declination)

Geogr. Breite: nordliche Breiten w erden als positive Zahlen eingegeben, stidliche sind negativ. Die Eingabe erfolgt als
Dezimalzahl und nicht in Grad und Minuten!

Geogr. Lange: ostliche Langen w erden als negative Zahlen eingegeben, w estliche Langen sind positiv. Die Eingabe erfolgt
als Dezimalzahl und nicht in Grad und Minuten!

Gnomon = schattenw erfender Stab ("Zeiger” oder Person) bei dem nur der Schatten der Zeigerspitze fir die Zeitablesung
von Bedeutung ist. Ein "Zeiger" ist im Gegensatz dazu ein geradliniger Stab (oder auch Schnur), der eine beliebige
Neigung und/oder Stidabw eichung (Deklination) haben darRichtung haben darf. Zur Zeitablesung ist hierbei - so wie bei
allen analemmatischen Sonnenuhren - nur die Richtung des Schattens maf3geblich, nicht seine Lange oder sein
Endpunkt.
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7. Glossar
A-Az B -H I-N 0-Z zum Inhaltsverzeichnis

Inklination einer Sonnenuhr : Neigungsw inkel zw ischen der horizontalen Ebene und der geneigten Uhrenebene oder auch
Neigungsw inkel eines Zeiger. Die Inklination ist identisch mit der Zenithdistanz der zur Zeichenebene rechtw inkeligen
Geraden. (Siehe auch unter "Neigung")

Inklination eines Zeigers : = Zenithdistanz = Winkelabstand des Zeigers von der Senkrechten. Winkel gegen Siiden sind
positiv, gegen Norden negativ.Konfigurationsdatei , auch INI-Datei genannt: Dies ist eine vom Programm erzeugte
Textdatei, die alle Programmeinstellungen zur Konstruktion einer bestimmen analemmatischen Sonnenuhr enthalt. Fiir
Konfigurationsdateien wird die Extension *.ini verw endet, w obei aber auch Konfigurationsdateien mit einer anderen
Extension ins Programm geladen w erden kdnnen. Die Konfiguration beim Programmstart ist in der Datei "Alemma.ini”
gespeichert.

Lambert’sche Kreise: Ein Kreis durch die Datumsmarkierung auf der kleinen Ellipsenachse und durch die Brennpunkte der
Elipse heisst Lambert'scher Kreis. Er schneidet die Elipse in den Zeitpunkten des Sonnen-Aufgangs und des Sonnen-
Untergangs am Tag, der auf der Datumsmarkierung angegeben ist. Diese Giltigkeit dieser Konstruktion ist eingeschrénkt
auf horizontale analemmatische Sonnenuhren mit vertikalem Zeiger.

Langengradkorrektur = Zeitunterschied zw ischen der w ahren Ortszeit des eigenen Langengrades und der w ahren
Ortszeit des Zonenmeridians (fur MEZ ist der Zonenmeridian bei 15 Grad 6stl. Lange). Pro Langengrad ist dieser
Zeitunterschied 4 Minuten.

Mitteleuropéische Zeit = M EZ = (mittlere) Ortszeit des 15. Langengrades 6stl. v. Greenw ich. Auch die anderen
Zonenmeridiane sind in den meisten Fallen ganzzahlige Vielfache von 15°, w eil der Zeitunterschied bei 15 °
Langenunterschied genau 1 Stunde betragt.

mittlere Ortszeit = M OZ : Die MOZ richtet sich nach der sogenannten mittleren Sonne. Sie ist eine gedachte GroR3e, die sich
dadurch ergibt, dass man die durchschnittliche Lange aller Tage des Jahres nimmt und die Dauer eines solchen Tages
mit exakt 24 Stunden festlegt. Der Unterschied zur "w ahren” Sonne (oder zur WOZ) schw ankt im Laufe des Jahres
und w ird durch die sogenannte Zeitgleichung angegeben.

Neigung der Uhrebene: Dies ist der Winkel zw ischen der horizontalen Ebene und der Ebene der analemmatischen
Sonnenuhr. Eine vertikale Stidebene hat demnach die Neigung +90°, eine horizontale Ebne 0° und eine vertikale nach
Norden gerichtete Ebene —90°. Der Winkel zw ischen der Normalen zur Uhreneben und dem Zenith ist eine
gleichw ertige Festlegung, w obei in diesem Fall Abw eichungen der Normalen gegen Suden positiv und gegen Norden
negativ gezahlt w erden.

Neigung des Zeigers: Der Schattenw erfer darf beliebig geneigt sein. Die Zeigerrichtung w ird als Winkeldistanz zum Zenith
angegeben (unabhéngig von der Neigung der Uhrenebene), w obei w iederum Neigungen gegen Siiden positiv sind. Ein
vertikaler Schattenw erfer hat also die Neigung 0°. Ein Zeiger mit Neigung +90° ist horizontal nach Siiden gerichtet. Der
Zeiger darf im Programm nicht parallel zur Uhrenebene sein.
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7. Glossar
A-Az B-H I-N 0-Z zum Inhaltsverzeichnis

Sonnenaufgang / -untergang: Zeitpunkt, zu dem der obere Sonnenrand am Horizont auftaucht / verschw indet. Wegen des
Sonnendurchmessers von ca. 0.5 Grad und w egen der Refraktion der Atmosphéare wird haufig als Zeitpunkt des Auf-
/ Untergangs jene Zeit angenommen, zu der der Sonnenmittelpunkt 50 Bogenminuten unter dem (mathematischen)
Horizont ist. Dies ist ein Mittelw ert, bei dem die scheinbare Anhebung der Sonnenhdhe mit 34 Bogenminuten und der
Sonnendurchmesser mit 16 Bogenminuten angenommen w erden. Tatsachlich schw anken diese Werte, da die
Refraktion von Temperatur und Luftdruck abhangig ist und der scheinbare Sonnendurchmesser auch nicht immer
gleich groR ist. Wenn hier bei analemmatischen Sonnenuhren vom Sonnenaufgang/-untergang gesprochen wird, so
ist dies der Zeitpunkt, zu dem der Sonnenmittelpunkt die Hohe O Grad hat, w obei der Einfluss der Atmosphare
vernachlassigt wird.

Sonnenho6he : Hohe der Sonne Giber dem Horizont, gemessen im Vertikalkreis vom Horizont bis zum Zenit von 0 bis 90 Grad.

Wendekreise: sind jene geographischen Breitegrade, an denen die Sonne zum Zeitpunkt der Sommer- oder der Winter-
Sonnenw ende genau im Zenith steht. Sie liegen beirund 22 %2 Grad nérdl. und sudl. Breite.

wahre Ortszeit = WOZ = die dem tatsachlichen Sonnenstand entsprechende Zeit. Um 12 Uhr WOZ steht die Sonne genau im
Siden (Meridiandurchgang). Auf Grund verschiedener Effekte (Elipsenbahn der Erde, schiefe Erdachse) schw ankt
aber die Zeit zw ischen zw ei aufeinanderfolgenden Meridiandurchgéngen im Laufe eines Jahres: Die w ahren
Sonnentage sind also zu manchen Zeiten des Jahres etw as langer als 24 Stunden, zu anderen Zeiten kirzer als 24
Stunden. Die durchschnittliche Lange aller Sonnentage eines Jahres ergibt den mittleren Sonnentag und damit auch
die mittlere Ortszeit.

Zeiger = geradliniger Stab, der beliebige Neigung und Sudabw eichung aufw eisen darf. Die Zeitablesung auf einer Sonnenuhr
erfolgt in Richtung des Zeigerschattens, so w ie dies bei analemmatischen Sonnenuhren der Fall ist. Im Gegensatz
dazu spricht man von einem Gnomon, w enn die Zeitablesung beim Schatten einer bestimmten Stabstelle (Kerbe,
Stabspitze,..) erfolgt.

Zeitgleichung : Unterschied zw ischen w ahrer Ortszeit und mittlerer Ortszeit (WOZ - MOZ). lhr Wert schw ankt im Laufe
eines Jahres zw ischen +16,4 min und -14,3 min. [Manchmal findet man in der Literatur fir die Zeitgleichung auch den
umgekehrten Wert (MOZ-WOZ).]

Zonenmeridian: Langengrad, nach dem die Uhrzeit innerhalb einer Zeitzone festgelegt ist. Die mitteleuropaische Zeit MEZ ist
beispielsw eise die mittlere Sonnenzeit des Zonenmeridians 15 Grad 6stl. v. Gr. Im allgemeinen sind Zonenmeridiane
ganzzahlige Vielfache von 15°, da einem Unterschied von 15 Langengraden ein Zeitunterschied von 1 Stunde
entspricht.

Zonenzeit = mittlere Ortszeit des Zonenmeridians. Manchmal w ird diese Zeit auch als mittlere Zonenzeit bezeichnet (im
Gegensatz zur w ahren Zonenzeit, w omit dann die w ahre Ortszeit des Zonenmeridians gemeint ist).
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8. Tastaturbefehle

Wahl der Hauptmeniipunkte:
Die Wahl des Hauptmenus kann durch Mausklick oder mit Tastaturb efehl

<Alt>-Taste (links) kurz driicken und anschlieRend (!) die im Menu
unterstrichene Taste driicken:

Meni " Datei ": <Alt> kurz driicken und anchschlieend <D>
Meni " Optionen ": <Alt> kurz driicken und anchschlieBend <O>
Meni " Hilfe ": <Alt> kurz driicken und anchschlieRend <H>

Das gewiinschte Submeni kann dann mit Mausklick oder durch Driicken der im Untermenti unterstrichenen Taste
erfolgen.

E Alemma, wers. 1.5c

Cptionen Hilfe:

Drucker einrichten - Koordinz

Grari e
angezeigke Liske drucken

alle Listen drucken Tastaturbefehle dazu: <Altjiys>

Beenden alk+x
Fd
Rezet

<=
Left

<D> , <G>

Beispielsweise im Hauptmeni " Datei " wird fir "Grafik drucken" die Taste <G> gedruckt.

Insgesamtdriickt man in diesem Beispiel " Datei / Grafik drucken " also nacheinander die Tasten
<Altjipgs> , <D> , <G>

‘Wahl von Tastenfeldern:
Die Wahl kann wiederun durch Mausklick oder mit Tastaturbefehl erfolgen:

Flr die Wahl eines Tastenfeldes muss in diesem Fall die Taste <Alt;,«> gedricktgehalten werden und
dann dazu der unterstrichene Buchstaben gedriickt werden.

Fir die Taste " Reset" in der Abbildung oben also <Altj> + <S>

Fir die Taste " Right " in der Abbildung oben also <Alt;> + <R> oder auch <Altjinks> + <Cursor

- >
Fur die Taste " Left"in der Abbildung oben also  <Alt;> +<L> oderauch <Altins> + <Cursor
«— >
Fir die Taste "Up "in der Abbildung oben also  <Alt;«> +<U> oder auch <Altjins> + <Cursor T
>
Fir die Taste "Down " in der Abbildung oben also <Alt«s> + <D> oder auch <Altjine> + <Cursor 4
>
Seitenanfang 0 Seite davor néchste Seite Inhaltsverzeichnis

401742


https://www.helpndoc.com/de/epub-ebooks-erstellen

9. Hardware, Vertrieb

9. Hardware
Hardw are-Voraussetzung ist ein PC mit allen Betriebssystemen ab Window s95/98....., einschlieRlich Window s10 (auch 64-
bit-Systeme). Die Hilfe-Dateien sind im chm-Format.

Vertrieb des Programms
Das Programmw ird als Freew are zur Verfligung gestellt. Es darf somit frei kopiert w erden. Bei kommerzieller Nutzung ist
lediglich eine schriftliche Information an den Programmautor erforderlich!.
Die jew eils neueste Version des Programms kann von folgender Internetadresse heruntergeladen w erden:
http://w w w .helson.at

Das Programm darf von jedermann kostenlos genutzt werden. Die Nutzung fur gewerbliche Zwecke ist erlaubt,
wenn bei den Daten der Sonnenuhr Programm und Programmautor mit angegeben werden. Fiur allfallige
Schéaden, die sich aus der direkten oder indirekten Programmbenutzung ergeben, kann vom Autor keinerlei
Haftung Gbernommen werden.

Programmautor: Helmut Sonderegger, Sonnengasse 24, A-6800 Feldkirch, Austria
E-Mail: h.sonderegger@gmx.at
Homepage: http//w w w .helson.at

Falls Sie unter Verw endung dieses Programms eine Sonnenuhr errichten, bittet der Programmautor um eine kurze Nachricht
(eventuell mit Foto) an die obige Adresse!

Fir die vielen Hinweise zur Programmverbesserung sei den Herren Fer de Vries, Brian Albinson und Peter Kunath ganz
besonders gedankt.

Neuerungen seit der Programmversion 1.1:

o Version 1.2: Bei den geteilten analemmatischen SU w urde eine 5. Berechnungsmethode angefiigt. Sie sucht nach
jenen Punkten auf der 8er-Schleife, bei denen der maximale absolute Anzeigefehler fur die angegebenen Stunden
moglichst klein ist. Weiters w urde die Mdglichkeit vorgesehen, in den Berechnungsmethoden 3 bis 5 bei der
Genauigkeit der Punktberechnungen zw ischen 2 Genauigkeitsstufen zu w &hlen. Natirlich erfordert das genauere
Verfahren auch etw as mehr Rechenzeit.

o Die Bildschirmdarstellungen in der Hilfe-Datei w urden verbessert und gleichzeitig w urde die Hilfedatei ,,AlemmBild-
hip* verkleinert.
o Version 1.3: Die Konstruktionen kdnnen jetzt nunmehr als hpgl-Datei oder als dxf-Datei gespeichert w erden. Damit

kdnnen die Konstruktionen auch mit anderen Programmen ( w ie AutoCad, CorelDraw , DeltaCad,...) w eiter
bearbeitet w erden.

o Version 1.4: Die Zahlentabellen kdnnen (mit Ausnahme des Tabellenblattes 'Schattenw eg') im Excelformat *.csv
gespeichert w erden.

Seit Version 1.5 hat die Hilfe-Datei das chm-Format.

O

Version 1.6: Verbesserter Tabellenausdruck. Zusétzliche Tastaturbefehle. Verbesserte Hilfedatei. Anpassung bei
Anderung der FenstergroRe.

(@]

Version 2.0: Viele zusétzliche Arten von analemmatischen Sonnenuhren w urden eilngefihrt.
Version 2.1: Fehlerhafte Tabelle korigiert
Version 2.3: Kleine Anderungen im Layout.

Version 2.4: Neu: Horizontale analemmatische SU mit fixiertem Zeiger in beliebiger Richtung

0O O O O
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